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1. WSTEP

1.1 Materiaty wyjsciowe

- umowa nr 624/80.WZP/15 z dnia 24.08.2015 r.,

- umowa nr 401/13.WD/16 z dnia 12.05.2016 r.,

- ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo Wodne (tj. Dz. U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229 z pézniejszymi zmianami) [1],

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze
zmianami) [2],

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800) [3],

- Wytyczne prognozowania stezenia zawiesin ogdlnych i weglowodoréw ropopochodnych w $ciekach z drég
krajowych, zatacznik do zarzadzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
pazdziernika 2006 r. w sprawie wprowadzenia metodyki prognozowania zanieczyszczen w Sciekach
drogowych do stosowania przy opracowaniu dokumentacji na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad [4],

- Odwodnienie drég, Roman Edel. WKit Warszawa 2006 r. [5],

- Nowe sposoby odprowadzania wéd deszczowych, Wolfgang Geiger, Herbert Dreiseitl. Projprzem-EKO
Bydgoszcz, Bydgoszcz 1999 r. [6],

- Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego, Praca zbiorowa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad 2009 r. [7]

- Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn [8],

- Projekt budowlano-wykonawczy ,,Rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn”, opracowanie Biuro
Projektowe JK PROJEKT Renata Rystat - Chudy [9],

- Mapa zasadnicza w skali 1:500 [10],

- Mapy ewidencji gruntéw 1:5000 [11],

- Mapa topograficzna w skali 1:25 000 [12],

1.2. Inwestor

Wielkopolski Zarzad Drég Wojewédzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan.

1.3. Lokalizacja obiektu i zakres opracowania

Inwestycje zaprojektowano na terenie gminy Chodziez, w wojewddztwie wielkopolskim
Zakresem inwestycji jest rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 na dtugosci wsi Zacharzyn wraz z budowa
systemu odwodnienia drogi skftadajacego sie z projektowanych kolektoréw deszczowych z wylotami do

projektowanych rowéw odptywowych wiaczonych do istniejgcego systemu rowdw, tj.: rowéw melioracji
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szczegtowej bedacych w Zarzadzie Rejonowego Zwigzku Spétek Wodnych i Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji
i Urzadzerh Wodnych.

Zakresem opracowania jest projekt budowy rowéw odptywowych.

1.4. Badania geotechniczne

Dla catej inwestycji wykonano 130 odwiertéw w istniejacej konstrukcji nawierzchni, w poboczu gruntowym,
poza korpusem drogowym wraz z rozpoznaniem podfoza gruntowego do 2-5 m ponizej terenu.

Wedtug opinii geotechnicznej w obrgbie projektowanych rowéw powierzchniowa warstwe buduja gleby o
migzszosci 0.4-0.7m, ponizej piaski $rednie, badz drobne.

W wigkszosci otworéw nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej, poza 3 otworami. Wode gruntowa o
zwierciadle swobodnym nawiercono w warstwach gruntéw piaszczystych na gtebokoéci 1,9-2,0 m ponizej

terenu.

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.1. Rowy odpfywowe

Z uwagi na brak naturalnych odbiornikéw wéd opadowych w poblizu inwestycji projektuje sie 4 rowy
odptywowe i przebudowywuje jeden réw melioracji szczegétowej E19 odbierajace wody z projektowanych
wylotéw kanalizacji deszczowej wiaczone do istniejacego systemu rowdw, tj.: rowéw melioracji szczegétowej
bedacych w Zarzadzie Rejonowego Zwigzku Spétek Wodnych i Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzer:
Wodnych.

Parametry projektowanych rowéw zestawiono ponizej:

Réw E19/RM1:

- szerokos¢ dna 15m
- nachylenie skarp 1:1.5
- spadek dna i=1-4 %o

- dtugosé rowu
- gtebokosci proj.

- umochienie

Réw RM2:
- szerokosé¢ dna

- nachylenie skarp

- spadek dna

- dtugosé rowu

0.310 km (E19) i 0.034 (RM1)
0.5+1.4m
warstwg humusu grubosci 15cm z obsianiem mieszankg traw do stanowisk

mokrych i podtopionych

04+15m

1:1.5 (od km 0+417 do km 0+438 — skarpa lewa 1:1, umocniona ptytami
azurowymi 40x60x10cm z wypetnieniem szczelin humusem i obsianiem
mieszankg traw do stanowisk mokrych i podtopionych )

i =2-27 %o

0.438 km

JK PROJEKT Renata Rystat — Chudy
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- gtebokosci proj.

- umocnienie

Réw RM3:

- szerokos¢ dna

- nachylenie skarp
- spadek dna

- dtugosé rowu

- gtebokosci proj.

- umochienie

Réw RM4:

- szeroko$¢ dna

- nachylenie skarp
- spadek dna

- dtugos¢ rowu

- gtebokosci proj.

- umocnienie

Dla obstugi rowéw (wycinka, czyszczenie, odmulenie) zaprojektowano pasy technologiczne, tj.:
° dla rowu E19/RM 1- pas szerokosci 3,0 m do obstugi mechaniczne;j,
e dlarowuRM 3 od km 0+210 do km 0+548 - pas szerokosci 3,0 m do obstugi mechanicznej

Dla rowéw RM2, RM3 od km 0+000 do km 0+548 i rowu RM4 przyjeto, ze obstuga odbywac sie bedzie

odpowiednio z:

° gminnej drogi wewnetrznej,

wielkopolski Urzad Wojewddz
Wydzial infrastvuicury | Rolnictw

0.5:1.6 m o .
Al Nespoiloghosal 15/18

¥
61-713 Pozna
od km 0+086 do km 0+186 - warstwa humusu grubosci 15cm z obsianiem

od km 0+000 do km 0+086 - darning

mieszanka traw do stanowisk mokrych i podtopionych
od km 0+186 do km 0+267 - darning
od km 0+267 do km 0+438 - warstwg humusu grubosci 15cm z obsianiem

mieszankg traw do stanowisk mokrych i podtopionych

04+15m

1:15

i =1-34 %o

0.548 km

0.5+1.4m

od km 0+000 do km 0+485 - warstwg humusu gruboéci 15cm z obsianiem
mieszankg traw do stanowisk mokrych i podtopionych

od km 0+485 do km 0+548 - darnina

04+15m

1:15

i =2-25 %o

0.150 km

0.5+1.7m

od km 0+000 do km 0+045 — darning

od km 0+045 do km 0+150- warstwg humusu gruboéci 15¢cm z obsianiem

mieszankg traw do stanowisk mokrych i podtopionych

° gminnej drogi wewnetrznej,

e  drogi powiatowej.

Dla paséw technologicznych zaprojektowano nawierzchnie ulepszone z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie o grubos$ci warstwy 15cm.
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2.2. Przepusty

81715 Pazng
Dla zapewnienia dostepy do przylegtych dziatek w ciagu projektowanych rowéw zaprojektowano

przepusty betonowe $rednicy #0.6m z betonowymi prefabrykowanymi $ciankami czotowymi.

Przepusty projektuje sie zgodnie z projektem typowym przepustéw drogowych z elementéw
prefabrykowanych, zgodnie z opracowaniem ,Przepustu drogowe z elementéw prefabrykowanych”
Transprojekt Warszawa sp. z 0.0. .

Zaprojektowano przepusty z prefabrykowanych kregéw zelbetowych $rednicy @60 z wlotami i wylotami w
postaci zelbetowej Scianki czotowej o grubosci 0,25m usytuowanych réwnolegle do osi drég wraz z
prostopadtymi skrzydtami wlotu.

Ponizej zestawiono podstawowych parametry projektowanych przepustéw

Przepust lokalizacja dtugos¢ rzedna wiotu rzedna wylotu pochylenie
[ [ [m] [m npm] [m npm] [%]
P1 0+§g/ill.2.48 11 55.18 55.15 0.3
P2 0+22"33' . 9 54.06 54.05 0.1
P3 0+§5,\:/1]13.’15 8 54.15 54.14 0.1
P4 0+ig/|63.)68 11 54.19 54.18 0.1

2.3. Przegrody filtracyjne

Przed wprowadzeniem wod opadowych i roztopowych z rowéw odptywowych do docelowych odbiornikéw

(rowu E i Kanatu Zacharzyriskiego) na rowach odptywowych i w korycie przebudowywanego rowu E19

projektuje sie przegrody filtracyjne majace za zadanie:

- w wyniku procesu sedymentacji redukcje zawiesiny ogélnej,

- w wyniku procesu pietrzenia wody na progu retencjonowanie wody, oraz odcigzenie dalszych odbiornikdw, tj.
rowow melioracji szczegétowej - rowu E i Kanatu Zacharzyriskiego

- w wyniku retencjonowania wéd zwigkszenie czasu infiltracji wody do gruntu.

Przyjeto przegrody filtracyjne wysokosci 0.3m. Ponizej zestawiono lokalizacje przegréd w ciggu projektowanych

rowéw odptywowych:

numer przegrody réw lokalizacja przegrody
PF1 E19 0+070.00
PF2 E19 0+170.00
PF3 E19 0+270.00
PF4 RM2 0+085.88
PF5 RM2 0+266.54
PF6 RM3 0+200.00
PF7 RM4 0+044.70

Przegrody filtracyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z czescia rysunkowa opracowania.

JK PROJEKT Renata Rystat — Chudy
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2.4. Wyloty kanalizacji deszczowej gi4=713 Poznan

W celu systematycznego odprowadzania $ciekéw deszczowych i roztopowych z powierzchni
rozbudowywanego odcinka drogi wojewddzkiej projektuje sie uktady kanalizacji deszczowej z wylotami do
rowéw odptywowych wraz odcinkami tych rowéw. Kolektory przechwytywaé bedg wody opadowe poprzez
wpusty uliczne z osadnikami. Projektuje sie osadniki piasku o gtebokosci h20,5 m. W osadnikach wpustéw
deszczowych nastapi oczyszczenie $ciekdw z zanieczyszczen ziarnistych mineralnych (gtéwnie piasku) oraz
zawiesin, ktére moga pojawic sie na powierzchni drogi.

Parametry projektowanych uktadéw odwodnienia:

- $rednice kolektoréw - 0,3+0,5m
- spadki kolektoréw - min 3 %o
- wymiary rowu - szerokos¢ 0.4-1.5m, gteboko$é min. 0.5m

Wyloty kanalizacji deszczowej projektuje sie jako adaptacja rozwigzania typowego (KPED k.02.16).

Ponizej zestawiono parametry projektowanych wylotéw kanalizacji deszczowe;j.

wylot srednl;:;]wy fot rodzaj wylotu rzicli)l,vlgtczlna rzedna progu rzeg’irézlflna
W1 km 0+607 0,5 projektowany 54,15 54,10 53,88
W2 km 1+379 0,4 projektowany 57,31 57,26 57,08
W3 km 2+106 0,4 projektowany 57,40 57,35 57,20
W4 km 2+597 0,3 projektowany 56,39 56,34 56,21
Projekt architektoniczno — budowlany kanalizacji deszczowej stanowi oddzielne opracowanie
branzowe.

3. ILOSE WOD
Wielkos¢ maksymalnego sptywu wéd okreélono ze wzoru:
Qp =@ Freqa " qrc
gdzie:
@ - wspdtczynnik opdznienia odptywu, zalezny od wielkosci zlewni, dla zlewni
F <1.0ha,p = 1.0,dla F > 1.0ha, ¢ = 0.97
Freq = X 9; - F; - powierzchnia zredukowana zlewni [ha],
¥; - wspdtczynnik sptywu i-tej powierzchni, wg opracowania [5],
0.9 - dla nawierzchni bitumicznej,
0.85 —dla chodnikéw
0.8 —dla poboczy gruntowych,
0.9 —dla skarp,
qr,c - natezenie deszczu miarodajnego o czasie trwania T i czestotliwosci c,
p - prawdopodobieristwo wystgpienia deszczu.
Natezenie deszczu przyjeto réwne deszczowi miarodajnemu o czasie trwania 10 min,
o prawdopodobierstwu p wystepowania deszczu 50% (raz na 2 lat) zgodnie z § 101, ust. 2 [2] dla drég klasy G,

obliczone na podstawie wzoru (3.7) opracowania [5].

JK PROJEKT Renata Rystat — Chudy
-148-




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 191 w m. Zacharzyn
Projekt architektoniczno-budowlany - Budowa rowéw odptywowych

wieliosolski Urzad Wojewodzid
iy eirashuidury ¢ Rothicher@

[H4

A 592 e .
— — 3 v i . g
Trominso% = Toge7 ~ 1goeer — 127:4dm”/(s - ha) A wip< ?%ﬁmﬂ‘ 16/18
&1-713 Poznaf
gdzie:
A —wspétczynnik zalezny od prawdopodobieristwa pojawienia sie deszczu oraz $redniej rocznej
wysokosci opadéw (wg. tab. 3.2 opracowania [5]),
t — czas trwania deszczu [min].
nawierzchnia | nawierzchnia
, . F
Zewnia bitumiczna brukowa Opitum Obruk red ¢
[-] [ha] [ha] [-] [ [ha] [
Al 0.932 0.524 0.9 0.85 1.284 0.97
A2 0.378 0.216 0.9 0.85 0.524 1
A3 0.352 0.201 0.9 0.85 0.488 1
A4 0.237 0.135 0.9 0.85 0.328 1

Wielko$¢ chwilowego maksymalnego sptywu wéd opadowych, z drogi i terenéw przylegtych okreslono ze
wzoru:

Qs0% = q * Freq

Wielko$¢ maksymalnego godzinowego sptywu wéd opadowych, z drogi i terenéw przyleglych okreélono ze
wzoru:

Qmax,h =3.6:qFreq

Wielkos¢ objetosci sredniego sptywu wéd w roku okreélono ze wzoru:
Vi srednie = Frea " h
gdzie:
Freq = X 9; - F; - powierzchnia zredukowana zlewni [ha],

h - przecietna $rednioroczna wysoko$¢ opadu dla Polski, przyjeto h=600mm.

Wielkos¢ $redniego dobowego sptywu wéd okreélono ze wzoru:

Viasredanie = Frea " h

Wielkos¢ sptywu woéd opadowych dla natezenia deszczu 151/s/ha, z drogi i terenéw przylegtych okreélono ze

Wzoru:

Q151 = q " Freq
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Ponizej zestawiono zbiorczo charakterystyke $ciekdw wprowadzanych do ziemi:

2 B
Wieizisl inias

B

tury TRofictwa

A Nraprtingiogel 18/ 18
$4=7 15 Pognad

Wylot KD/
ROW RMi QSO% lel Vr,érednie Qmax,h Qmax,rok Vrd,érednie
[dm3/s] [dm3/s] [m3/rok ] [m3/h] [m3 /rok] [m3/d]
W1/RM1 158.7 19.3 7 705 589.0 9823 21.11
W2/RM2 66.7 7.9 3143 240.2 4009 8.61
W3/RM3 62.1 7.3 2926 223.7 3733 8.02
W4/RM4 41.8 4.9 1968 150.2 2 509 5.39
objetosc retencyjng w/w rowéw:
dfugosc . e ... |chwilowy maksymalny sptyw |objetos¢ maksymalnego splywu
row odcinka saerakost) wysokorc objetosf wdd opadowych wdd opadowych dla t=10min
o dna przegrody | retencji
retencji Qso0 Vs0%,10min
[m] [m] [m] [m®] [dm®/s] [m®]
E19/RM1 273 1.5 0.3 71 158.7 95
RM2 245 1.5 0.3 64 66.7 40
RM3 185 15 0.3 48 62.1 37
RM4 73 1.5 0.3 19 41.8 25

czas po jakim zostanie wyczerpana rezerwa retencyjna rowéw odptywowych RMi z uwagi na projektowane

przegrody filtracyjne:

; E19
row RMI1 RM2 (| RM3 | RM4
chwilowy maksymalny sptyw
wdd opadowych
Q509 dla 158.87 | 66.7 | 62.1 | 41.8
Tiomins0% = 127,4dm3/(s - ha)
[dm3/s]
objetos¢ retenCé/ rowow RMi 71 64 48 19
[m°]

[min] | [m®] | [m®] | [m®] | [m®]

1 9.5 4.0 3.7 25

2 19.0 8.0 7.5 5.0

3 28.6 12.0 11.2 7.5

4 38.1 16.0 | 149 | 10.0

5 47.6 20.0 | 18.6 | 12.5

6 57.1 24.0 22.4 15.0

7 66.7 28.0 26.1 17.6

7.46 71.0 29.9 | 27.8 | 18.7

7.58 72.2 30.3 | 28.2 | 19.0

objetos¢ 8 76.2 32.0 29.8 20.1
wod opadowych 9 85.7 36.0 335 22.6
. 10 95.2 40.0 | 373 | 25.1

po t=...min

11 104.7 44.0 41.0 27.6

12 114.3 48.0 44.7 30.1

12.88 122.6 | 51.5 | 48.0 | 32.3

13 123.8 52.0 48.4 32.6

14 133.3 56.0 52.2 35.1

15 142.8 | 60.0 | 55.9 | 37.6

16 152.4 | 64.0 | 59.6 | 40.1

17 161.9 68.0 63.3 42.6

18 171.4 72.0 67.1 45.1

19 180.9 | 76.0 | 70.8 | 47.7

20 190.4 | 80.0 | 745 | 50.2
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Al. Mispocingnscl 18718

deszczu miarodajnego o czasie trwania 10 min, o prawdopodobienstwu p wystqpowar}ﬁgﬁg‘;;w%ﬂaz na2

lat) zgodnie z § 101, ust. 2 [2] dla drég klasy G, obliczone na podstawie wzoru (3.7) opracowania [5].

A 592
Qiomins0% = 10667 — 100667 127,4dm3 /(s - ha)

row E19/RM1 RM2 RM3 RM4
Kanat
zacharzynski

nazwa odbiornika Row E Row E Réw E

chwilowy maksymalny sptyw
wdd opadowych
Qs09, dla 158.2 66.7 62.1 41.8
Tiomin,509% = 127,4dm3/(s - ha)
[dm®/s]
objetosc retencji rowow RMi
[m®]
objetosc¢ maksymalnego sptywu
wdd opadowych dla t=10min 95 40 37 25
Vs0%10min
objetos¢ wod opadowych
wprowadzonych do w/w odbiornikdw
dla deszczu o czasie trwania 10min
po wyczerpaniu rezerwy retencyjnej
rowow odplywowych*
[m?]
*- z uwagi na maty wspotczynnik filtracji przegrody filtracyjnej pominieto wielko$¢ wéd infiltrujacych przez nig

71 64 48 19

24.2 0 0 6.1

JK PROJEKT Renata Rystat — Chudy
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